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• NGIS之發展過程

• 網際網路地圖服務

• 協作製圖

• 虛擬實境(Virtual Reality, VR)簡介

• VR/AR與協作製圖於數位人文之應用

– GIS應用於社區資源調查之案例

– 歷史建物與文物保存



NGIS之發展過程

• 我國於 1975 年引進空間資訊技術，真正開始推廣
始於1980年代。

• 1990年行政院成立國土資訊系統(National 
Geographic Information System，簡稱NGIS)推動小
組，經過幾個發展階段：萌芽期(1975-1989)、網
格式系統時期(1980-1985)、向量式系統時期(1985-
1990)、資料建置時期(1990-2015)、智慧應用發展
階段(2016-2020) 。



NGIS之發展過程

https://ws.ndc.gov.tw/Download.ashx?u=LzAwMS9hZG1pbmlzdHJhdG9yLzEwL3JlbGZpbGUvMC8xMjcxNC8xY
WU1NWJjMS04ZmNlLTRhNWMtOGFhMC04ODcxM2RkNWVjZWIucGRm&n=5pys5pyf5bCI6aGMMDIt5oiR5ZyL5
6m66ZaT6LOH6KiK55Si5qWt55m85bGV5r2b5Yqb6IiH5pyq5L6GLnBkZg%3D%3D&icon=..pdf

https://ws.ndc.gov.tw/Download.ashx?u=LzAwMS9hZG1pbmlzdHJhdG9yLzEwL3JlbGZpbGUvMC8xMjcxNC8xYWU1NWJjMS04ZmNlLTRhNWMtOGFhMC04ODcxM2RkNWVjZWIucGRm&n=5pys5pyf5bCI6aGMMDIt5oiR5ZyL56m66ZaT6LOH6KiK55Si5qWt55m85bGV5r2b5Yqb6IiH5pyq5L6GLnBkZg%3D%3D&icon=..pdf


NGIS (國土資訊系統)



NGIS (國土資訊系統)



http://gissrv4.sinica.edu.tw/gis/twhgis/

http://gissrv4.sinica.edu.tw/gis/twhgis/MapCompare/


https://gis.swcb.gov.tw/

巨量空間資訊系統



多維度國家空間資訊服務平臺

https://3dmaps.nlsc.gov.tw/

https://3dmaps.nlsc.gov.tw/


網際網路地圖服務

• UrMap / Yahoo Maps / Bing Maps
• Google Maps
• OpenStreetMaps (開放街圖)
• TGOS 圖台

• 國土測繪圖資雲

• A brief comparison of Google Maps, Bing
Maps, Yahoo! Maps (2010)

(https://www.justinobeirne.com/brief-comparison-google-maps-bing-maps-yahoo-maps)

https://www.justinobeirne.com/brief-comparison-google-maps-bing-maps-yahoo-maps


UrMap

http://www.urmap.com/

http://www.urmap.com/


Microsoft Bing Maps

https://www.bing.com/maps/

https://www.bing.com/maps/


Google Maps

• Google 地圖於2005年2月8日在Google部落
格上首次公布，並於2005年6月20日將覆蓋
範圍從原先的美國、英國、加拿大擴大至
全球。目前在全球多國開通了「街景」
（Street View）服務，使用者可以通過由
Google金龜車在街道上拍到的影像檢視街景。
(https://zh.wikipedia.org/wiki/Google%E5%9C
%B0%E5%9B%BE)

https://zh.wikipedia.org/wiki/Google%E5%9C%B0%E5%9B%BE


Google Maps



OpenStreetMap(開放街圖)



OpenStreetMap(開放街圖)

• 開放街圖 (OpenStreetMap，簡稱OSM) 計畫是英國
人 Steve Coast 於 2004 年所發起，其目標是採用類
似維基百科 (Wikipedia) 的方式，建立一個可以讓
使用者自由編輯的世界地圖。

• 發展動機：

– 政府或私有企業所建立的圖資涵蓋不足，或是取得圖
資須受到種種限制，使用者無法自由使用或分享資料。

– 受到維基百科的啟發，成立 OpenStreetMap 基金會，
鼓勵免費地理空間資料的發展與散佈，並提供資料給
任何人使用與分享。



OpenStreetMap(開放街圖)

• OSM有為數眾多的使用者，分布在許多不同地區，
註冊用戶數快速的成長。

– 2008年8月：第二次The State of the Map會議結束之後，
已有50,000名使用者。

– 2009年3月：超出100,000名用戶。

– 2009年12月：將近200,000名用戶。

– 2012年4月：達到600,000名用戶。

– 2013年1月：使用者超過一百萬名，其中約30%的用戶
至少都在OSM中提供了一個地點的資料。

– 截至2021/12/21止已經有超過 818萬用戶，GPS點位坐
標9,370,774,301筆，Nodes: 7,393,182,149，ways: 
824,730,302，relations: 9,513,549。



TGOS 圖台



TGOS 圖台



TGOS 圖台



國土測繪圖資服務雲



國土測繪圖資服務雲



TGOS地圖協作平台



TGOS地圖協作平台



TGOS地圖協作平台



TGOS地圖協作平台



政大校園地圖



什麼是虛擬實境(VR)

• 虛擬實境(Virtual Reality, VR)為利用三維電腦
繪圖、三維空間音效與其它感知介面，以
電腦模擬三維空間的技術，模擬出的環境
能夠讓體驗者融入其中，若搭配特定的設
備便能讓體驗者和整個虛擬環境中的事物
互動。



什麼是虛擬實境(VR)

• Burdea Grigore與Coiffet於1994年指出欲建立
一個虛擬世界，讓使用者透過特別的感官
設備在整個虛擬環境中自由的與其他物件
進行互動，像是在真實世界一樣，並指出
虛擬實境參與者必須具有三種體驗:沉浸性
(Immersion)、互動性(Interaction)及想像性
(Imagination)。



頭戴式顯示器運作原理

• 由於人兩眼有 5 - 7cm的距離，所以實際上
注視物體時兩隻眼睛中的圖像是有差別的
，稱為兩眼視差(Binocular parallax)，接著人
腦會將這兩個影像作融合(Convergence)，而
產生立體的感覺。

• 頭戴式顯示器採用兩個獨立的顯示裝置(LCD
、OLED、透鏡或是其他裝置)，所以可以非
常完美地提供兩眼獨立的不同影像，而不
會有任何干擾，因此這類裝置的立體效果
相當優異。



Google Cardboard

https://vr.google.com/cardboard/get-cardboard/

所需材料:
硬紙板
雙凸透鏡
磁石
魔力貼
橡皮筋等零件

https://vr.google.com/cardboard/get-cardboard/


Google Cardboard App
• Google為Cardboard眼鏡製作的整合型APP，可以透過它打開手

機中安裝的 VR APP，或者搜尋、安裝新的VR APP。

• 裡面也包含了各種示範功能，如Google 地球、凡爾賽宮導覽、
Photo Sphere 全景相片等等。

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.samples.apps.cardb
oarddemo&hl=zh-TW

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.samples.apps.cardboarddemo&hl=zh-TW


Cardboard Camera App
• 讓使用者可以輕鬆利用手機鏡頭拍出360度環境照片，自動轉換

成VR影像，再使用Cardboard眼鏡觀賞。

• 在拍攝 VR 影像時也能現場收音，使身臨其境感受更加強烈。

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.vr.cyclop
s&hl=zh_TW

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.vr.cyclops&hl=zh_TW


HTC Vive

https://www.vive.com/tw/product/



擴增實境(AR)

• 擴增實境(Augmented Reality, AR)為在真實的環境
下，藉由攝影機擷取資訊，在影像顯示器呈現虛
擬的資訊，達到真實環境與虛擬資訊的疊合。

• Azuma (1997)將擴增實境定義為虛擬實境的另一種
變化形態，指出擴增實境為將虛擬影像疊加於現
實環境中，提供使用者體驗真實與虛擬的雙重感
官刺激，並針對擴增實境的特色給予以下三種定
義：

– 結合真實與虛擬(Combine real and virtual)
– 即時互動(Interactive in real time)
– 運作於三維空間(Registered in 3D)



擴增實境發展過程

• AR發展始於1965年電腦圖像學之父Ivan Sutherland開發首
個擴增實境頭戴式顯示器設備，將電腦產生的虛擬正方
體物件呈現於現實環境當中。

• 1970、80年代，美國空軍實驗室、航太總署等相繼著手
進行擴增實境的研究。

• 1999年H.Kato與華盛頓大學人機介面實驗室(The Human
Interface Technology Lab, HITLab)合作開發出ARToolKit擴增
實境套件。

• Google於2014年推出Project Tango，試圖將人類對周遭空
間與動態的感知能力賦予行動裝置。

• 2017年，Google沿用Project Tango的技術，只要行動裝置
搭載Android 7.0以上版本，無須額外硬體，即具備空間感
知的AR功能



混合實境(MR)

• 混合實境(Mixed Reality, MR)，又稱 Hybrid Reality
。結合真實與虛擬的世界，產生出新的環境與視
覺體驗，讓真實環境的物件與虛擬的物件同時存
在，更可以即時互動。

真實環境
(Real Environment)

虛擬環境
(Virtual Environment)

擴增實境
(Augmented Reality)

擴增虛境
(Augmented Virtuality)

混合實境
(Mixed Reality)

https://www.youtube.com/watch?v=V4qxfFPgqdc

https://www.youtube.com/watch?v=V4qxfFPgqdc


VR/AR與協作製圖於數位人文之應用

• GIS應用於社區資源調查之案例

• 歷史建物與文物保存



• 結合空間資訊科技與網際應用系統工具，
地理資料可以由個人自願傳播，此即自願
性地理資訊 VGI (volunteered geographic 
information)

• 利用VGI 方法蒐集社區自然與文化資源資料

• 利用開放源碼軟體開發空間資料庫軟體管
理系統，架設網站提供社區居民參與資料
蒐集、分析、展示，以及公眾參與決策。

39

GIS應用於社區資源調查之案例



40

Google Earth 3-D view



41

Google Earth 3-D view
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資料查詢介面
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Arches Project

Desktop

Mobile Devices

Users

Web Application Database

https://www.archesproject.org/

https://www.archesproject.org/
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360度環景照片
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360度環景照片



50

三維建物模型



歷史建物與文物保存

http://geomatics.nccu.edu.tw/~andy/nccu_map.html

http://geomatics.nccu.edu.tw/%7Eandy/nccu_map.html


歷史建物與文物保存

http://geomatics.nccu.edu.tw/~andy/nccu_map2.html

http://geomatics.nccu.edu.tw/%7Eandy/nccu_map2.html


感謝聆聽
敬請指教
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