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01/   工程減碳趨勢
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2021年

臺灣水情吃緊

2022年

軒嵐諾颱風

https://www.upmedia.mg/news_info.php?Type=71&SerialNo=111986 聯合新聞網

聯合新聞網https://times.hinet.net/times/

2022年

印度洪災

達志影像／美聯社

2021年

中國洪災

https://www.rfa.org/mandarin/yataibaodao/shehui/ql0722a-
07222021043505.html?encoding=traditional
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理解氣候變遷對人類與產業的影響

資料來源： https://www.ipcc.ch/

影響示例 1.5℃情境 2℃情境 產業衝擊

人口至少每5年暴露
於酷熱環境中一次

14% 37%
◼ 勞工熱傷害
◼ 空調耗能增加
◼ 原物料減產

夏季北極無冰的
數量

100年/1次 10年/1次 ◼ 四季變化改變

熱帶地區玉米收成
減少

3% 7%
◼ 人類與動物糧食減少
◼ 乙醇生產
◼ 纖維生產

珊瑚礁進一步減少 70%-90% >99%
◼ 漁業供應鏈衝擊
◼ 觀光產業影響

海洋漁業的下降 150萬噸 300萬噸 ◼ 漁業供應鏈衝擊
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全球減碳目標

減碳壓力

減碳標準

因應氣候變遷，全球推動減碳行動

◼ 歐盟CBAM與美國CCA
◼ 國際品牌商要求供應鏈產品碳中和
◼ 生產成本增加(徵收碳費/能源價格上漲)

◼ 全球136個國家及歐盟宣示淨零排放

◼ 溫室氣體確/查證:ISO 14064

◼ 碳足跡:ISO 14067

◼ 宣告碳中和:PAS 2060:2010

◼ 基礎設施碳管理標準:「PAS 2080:2016」
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公正轉型

綠色金融

淨零綠生活

自然碳匯◼碳權買賣

資源循環
零廢棄

運具電動化
與無碳化

碳捕捉利用
及封存

節能◼廢棄物再利用

電力系統
與儲能

前瞻能源

氫能

風電/光電

◼無人駕駛
◼車聯網

◼停車場設計
◼共享運具

TAIWAN

2050

12

11

10

9

8

7 6

5

4

3

2

1

◼綠色商品開發

◼投資

◼碳捕捉技術
◼碳利用技術
◼碳封存技術

◼智慧住宅
◼能源管理

◼智慧電網
◼電池升級

◼研發

◼能源開發
◼配套設備

◼能源開發◼教育
◼基金會

臺灣2050淨零轉型-12項關鍵戰略
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圖／取自國發會〈臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明〉

2050淨零轉型策略與治理基礎
為達到2050淨零目標，擬訂四大策略兩大基礎
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02/   減碳作業規範
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PAS 2080:2016

基礎設施碳管理標準
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現行我國各部會公告之減碳規範(1/2)

部會 年份 事項 減碳措施

內政部
建築研究所

2019.9
建築部門溫室氣體排放管制行
動方案

提升新建設備使用效率、改善既有營建設備使用
效率

金管會

2020.8 綠色金融行動方案2.0 建立綠色及永續金融市場有效運作之架構

2020.8 公司治理3.0 加強企業氣候資訊透明度

交通部 2020.9
運輸部門溫室氣體排放管制行
動方案(第二期)

建設智慧運輸系統及低碳運載具

行政院
環保署

2023.1 氣候變遷因應法
國內排放源徵收碳費、特定產品訂定碳含量計算
及認定

Net Zero
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現行我國各部會公告之減碳規範(2/2)

部會 年份 事項 減碳措施

經濟部
能源局

2020.12 能源管理法(修正草案) 能源使用及設置能源設施追蹤管控

金管會 2022.3 上市櫃公司永續發展策略路徑圖
資本額超過定額之上市櫃公司需進行溫室氣體資
訊揭露

國家發展
委員會

2022.3
臺灣 2050 淨零排放路徑及策略
總說明

研擬各部會減碳路徑及執行關鍵計畫

經濟部
水利署

2022.3 水利工程減碳作業參考指引 明定水利工程計算工具與碳排放係數

公共工程
委員會

2022.8 公共工程節能減碳檢核注意事項 建立公共工程節能減碳檢核機制

Net Zero
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◼ 中央政府各機關辦理新臺幣一億元以上公共工程，或直轄市政府及縣（市）政府辦理受中央政

府補助比例逾工程建造經費百分之五十且補助經費達新臺幣一億元以上之個案公共工程時，需

辦理節能減碳檢核作業。下列情形者，不再此限:

1.災後緊急處理2.災後原地復建3.整修工程、拆除工程、疏濬工程、結構補強工程

4.規劃取得綠建築標章之建築工程。

公共工程節能減碳檢核注意事項

節能減碳作業

Net Zero
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注意事項重點解析

◼公共工程節能減碳注意事項 共分9條

第1條
為使公共工程順利推動節能減碳之理念，

建構優質永續公共建設
主要說明注意事項訂定之目的

條目 條目規定大綱 條目訂立之目的

第3條
節能減碳檢核促使工程從整題效益、節
能節水等措施，並依照工程四階段執行

工程應依工程生命週期各作業階段
落實各種節能減碳措施

第2條
除特殊情形外，工程金額達1億元以上、
或地方受中央補助達50%且金額達1億元

以上案件須辦理節能減碳作業
建立適用範圍並設定建立排除制度

第4條
各計畫得依工程規模及性質，訂定機關
特性節能減碳檢核機制，設定減碳目標

為因應國際趨勢並符合我國
2050淨零排放等氣候目標
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注意事項重點解析

第5條
訂立主要減碳策略方向

EX:整體效益、節能節水、減廢再利用等
確保必要性並提高使用效率，訂立相關

方向以提供節能減碳之策略

條目 條目規定大綱 條目訂立之目的

第7條
依據第6條各階段原則，並填具節能減碳

檢核表
訂立減碳檢核執行表單

第6條
訂立各階段作業原則

區分工程4階段執行重點
建立檢核執行制度

第8條
各主管機關應落實督導工程計畫
以加強工程生命週期落實並管控

節能減碳檢核之實際情形

配合「公共設施維護管理資訊公開作業
要點」規定，以保證主辦機關落實規定

第9條
應促進民間參與公共建設及地方工程之

減碳檢核作業，得參照本事項辦理
促進民間參與公共建設
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Net Zero

◼ 水利署為推動水利工程落實節能減碳，盤點2019年至2021年總碳排量，並以此為基準訂定減

碳目標（2022年減少20%總碳排量、2023年減少30%總碳排量、2030年減少40%總碳排量），

並於111年2月25日函頒該指引，建立水利工程計算工具與碳排放係數，供所屬機關於辦理水

利工程減碳作業時有所依循，據以達成減碳效益。

水利工程減碳作業參考指引
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參考指引重點解析

◼水利工程減碳作業參考指引 共分6章

第1章 前言
為因應氣候變遷及全球暖化，故水利署
訂立減碳目標，考量水利工程生命週期

章節 章節名稱 章節大綱

第3章 水利工程減碳策略與落實執行

(1)為各種主要減碳策略進行剖析，並
分為綠色材料、綠色工法、綠色環境、
綠色能源等四大方向

(2)根據上述之策略構想後，將減碳實際
作為細分為戶外減碳、再生材料、
減廢、營建自動化、生態等措施工法
納入規設評估考量

第2章 適用範圍
為使水利工程量化減碳目標，水利署就
主要材料及工法進行碳量計算，供執行
單位計算減碳成效

Confidential

減
碳
作
業
推
動



19

參考指引重點解析

第4章
水利工程碳排放量估算原則與

碳排係數建立

定義工區邊界、並訂立碳排計算之係數基準，
透過剖析估算規則、流程，並告知相關係數
基準乃參照PCCES

章節 章節名稱 章節大綱

第5章 工程案例示範計算
藉由依照本指引執行石牛溪、花蓮溪等示範
案件並解析相關執行重點

第6章 水利署減碳機制及審查流程
(1)訂立檢核基準與標的設定
(2)分別訂立河海工程及水資源工程執行流程
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水利署減碳作業公式碳排係數律定(共293項工程項目)
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Net Zero
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工程如何有效減碳

能源管理

從工程設計規劃及施工營運過程使用之
能源進行管理監測，並導入節電措施、
能源回收系統，以提升能源使用效率

供應鏈合作

要求上下游供應鏈制定減碳目標，
並給予技術輔導或資金等協助

https://www.bnext.com.tw/article/70899/carbon-neutral-aug-mag，WSP整理

綠能投資

除採購或建置再生能源，部分企
業亦自行申請電業執照，擴大再
生能源投資，延伸新能源事業

服務創新

因應客戶及消費者需求，提出低碳
解決方案

材料製程改進

從源頭減量與廢棄物再利用，投
入低碳、再生材料開發；並導入
低碳製程技術，降低生產過程產
生之碳排

氣候行動倡議

與業界、政府、職員及民間團體
進行合作，加速氣候行動倡議，
形塑相關政策
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Net Zero

淨零碳排

降低排放

節能家電

大眾運輸

綠色能源

增加碳匯
人為固碳

自然固碳

造林植樹

土壤保護

濕地營造

因應國家政策2050年達到淨零碳排目標，主要從降低排放及增加碳匯著
手，其中，增加碳匯的造林植樹與生態檢核及生態修復息息相關
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03/   作業執行重點

3-1  提案核定階段
3-2  規劃設計階段
3-3 工程施工階段
3-4  維護管理階段
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工作分工表
提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

主辦機關

設計監造
團隊

施工團隊

減碳檢核
團隊

•評估工程必要性質
•編列合理經費執行

•協助評估工程性質
•協助編列合理經費
•提出工程減碳構想
•初步評估減碳效益

•督導落實減碳作業
•協調工程介面平台

•評估參採減碳措施
•工程減碳配置設計

•協助督導減碳作業
•協助協調工程介面
•研擬具體減碳策略
•協助工程減碳設計
•檢核營運管理作法

•督導工程減碳執行
•協調工程介面平台

•督導減碳措施執行
•督導減碳自主檢查

•落實減碳措施執行
•配合工程減碳督導
•減碳措施自主檢查

•協助督導減碳執行
•協助協調工程介面
•查核減碳落實情形
•輔導使用減碳機具
•節能減碳效益評析

•有效管理公共設施
•維護工程設計功能

•協助管理公共設施
•協助複核工程功能
•檢核維護管理機制
•精進工程改善策略

Confidential
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SOP執行流程圖

減碳檢
核團隊

機關

施工

案件類型分析

斷面法估算 經費法估算

提報機關審定
並確定可碳排量

初步擬定減碳策略
並於審查會提供

計算工程總碳排量

機關
覆核

機關核定工程預算

不
符
合

工程發包施工

確實按圖施作
落實減碳作業

施工階段現場檢核

機關
檢核

不
符
合

工程完工及驗收

協助盤查減碳效益

提報各階段減碳效益

工
程
施
工
階
段

規
劃
設
計
階
段

提
案
核
定
階
段

營
運
維
管
階
段

5-10天

10-20天
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3-1/   提案核定階段
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提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理工程會執行表單
公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

工程

計畫

核定

階段

提報核定期間： 年 月 日 至 年 月 日

一、是否具有整體性規劃 掌握本身需求，確認工程必要性 ☐是
☐否

二、是否設計畫目標及定

位

選擇最適營建規模及妥適建造標準 ☐是
☐否

三、是否提出節能減碳構

想

整體效益(如選用高性能、低碳、低
耗能、循環再生材料，或選用當地
材料；妥善進行耐久性、易維護、
減少營運耗能設計；依環境設計；
設計考量使用期間易於檢測及維護
保養等；提升因應氣候變遷之調適
能力)

☐是，具體作法：

☐否

節能節水(如空調、照明、供水等營
運所需設施節能；節能機具設備選
用；優先選用當地材料；採用低耗
能材料；採用綠色能源或低碳能源；
設計或添購使用綠色能源或低碳能
源之設備；工程條件符合再生能源
設置條件者，優先裝置再生能源發
電設備及儲能設備等)

☐是，具體作法：

☐否

減廢再利用(如土方挖填平衡及土方
交換；以現地廢棄物產生量最少化
進行規劃設計；採用再生及環保材
料；廢水、雨水及廢棄物再利用等)

☐是，具體作法：

☐否(若不適用請說明
原因)

確認工程須執行與否

• 建立適當工程計畫
• 訂定減碳目標

工程節能減碳目標
並依據不同構想面向

填列表單內容
主要構想內容分為

1.整體效益
2.節能節水
3.減廢再利用

土方挖填平衡
Confidential
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提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理工程會執行表單

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

工程

計畫

核定

階段

三、是否提出節能減碳

構想
低碳創意作為(如有利工程節
能減碳之新技術、新工法、
新材料或創新管理措施等)

☐是，具體作法：

☐否

植生綠化(保留工址植被減少
擾動；加強植生綠化並以達
成複層植被為目標；加強表
土保存及利用，以利植生復
育及碳匯等)

☐是，具體作法：

☐否

其他節能減碳構想

☐是，具體作法：

☐否

工程節能減碳目標
並依據不同構想面向

填列表單內容
主要構想內容分為

4.低碳創意作為
5.植生綠化
6.其他減碳構想

公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

植生綠化作為
工程減碳新做法(溫拌橡膠瀝青鋪面)

Confidential
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提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理水利署執行作法

①
工程碳排估算

②
核定碳排當量

水安全(堤防、護岸or箱涵類)
如屬此類採工程主管機關
依施作斷面尺寸長度計算

水安全(滯洪池、抽水機設置)
此類工程因無既定施作斷面
故採工程總經費0.344tCO2/萬元

水環境營造(水岸改造、生態復育)
此類工程因無既定施作斷面
故採工程總經費0.344tCO2/萬元

其他工程(太陽能板、發電機)
此類工程因無既定施作斷面
故採工程總經費0.344tCO2/萬元

工程主辦機關會同減碳檢核小組

依據第一階段估算之碳排量

配合工程主辦機關減碳目標

並訂立單案碳排當量

Confidential
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本階段執行重點

掌握案件需求、確認案件必要性

碳排當量估算

1

2

提出減廢再利用構想

檢討植生綠化面積

提出節能節水構想3

低碳創意構想

4

5

6

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

碳排當量目標核定7

提出適當工程計畫8

案件類型分析

斷面法估算

經費法估算

提報機關審定
並確定可碳排量

規劃設計階段

Confidential
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差異性

提出適當工程計畫1

提出大致節能減碳構想

碳排當量估算

訂立碳排當量

1

1

2

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

掌握案件需求、確認案件必要性2

工程會 水利署

相同性

Confidential
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3-2/   規劃設計階段

Confidential



34

工程會執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

規劃

設計

階段

規劃設計期間： 年 月 日 至 年 月 日

一、是否依節能減碳

構想提出設計

考量最適營建規模 ☐是，具體作法：

☐否

應用高效能(如高性能混凝土)、
低碳(如木材)、低耗能(如飛灰
混凝土)、循環再生材料(如焚
化再生粒料、鋼質粒料等)，或
選用當地材料等

☐是，具體作法：

☐否

妥善進行耐久性、易維護、減
少營運耗能(如營運所需設施節
能、建築通風、道路平順等)之
設計

☐是，具體作法：

☐否

妥善依環境設計(如考量保護自
然生態環境、加強植生綠化等)

☐是，具體作法：

☐否

考量使用期間易於檢測及維護
保養

☐是，具體作法：

☐否

考量機電設備節能及效率提升
等

☐是，具體作法：

☐否

檢視工程設計是否依據適當規模設計
並檢討是否實際應用各項減碳作為

並應確實填列具體作法

公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

易於檢測及維護保養

高性能混凝土

Confidential
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工程會執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

規劃

設計

階段

一、是否依節能減碳

構想提出設計

採用綠能或低碳能源，設置友善低碳
運具設施，設計或添購使用綠色能源
或低碳能源之設備等

☐是，具體作法：
☐否

工程條件是否符合再生能源設置條件 ☐是，具體作法：
☐否

考量土方挖填平衡及土方交換 ☐是，具體作法：
☐否

考量現地廢棄物產生量最少化 ☐是，具體作法：
☐否

採用再生環保材料 ☐是，具體作法：
☐否

考量廢水、雨水及廢棄物再利用 ☐是，具體作法：
☐否

低碳創意作為(如有利工程節能減碳
之新技術、新工法、新材料或創新管
理措施等)

☐是，具體作法：
☐否

植生綠化(保留工址植被減少擾動；
加強植生綠化並以達成複層植被為目
標；加強表土保存及利用，以利植生
復育及碳匯等)

☐是，具體作法：
☐否

其他節能減碳措施 ☐是，具體作法：
☐否

檢視工程設計是否依據適當規模設計
並檢討是否實際應用各項減碳設計

並應確實填列具體作法

公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

廢水、雨水及廢棄物再利用

Confidential
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工程會執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

規劃

設計

階段

二、是否提出施工階

段落實節能減碳之建

議作法

如土方挖填平衡及土方交換，
考慮採用預鑄工法、標準化，
廢水、雨水及廢棄物再利用，
選用節能機具設備等

☐是，具體作法：

☐否

三、是否提出維護及

營運管理機制之具體

作法

維護及營運管理作法
☐是，具體作法：

☐否

四、是否提出節能減

碳成效評估

提出減碳效益及說明
☐是，具體作法：

☐否

是否初步提出維護管理計畫

檢討本次設計之節能減碳評估
並填具具體執行效益

檢視工程設計是否提出各項減碳作為
之施工辦法

檢視工程設計是否依據適當規模設計
並檢討是否實際應用各項減碳設計

並應確實填列具體作法
公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

Confidential
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水利署執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential

類別 編號 規劃、設計階段 是v 否v 不適用

戶
外
減
碳

1 是否加大工程綠地面積。

2 是否避開原有老樹設計，施工時保護老樹不受傷害。

3
是否多數綠地種喬木或複層綠化，少種人工草坪、花
圃、灌木。

4 是否在坡面工或坡腳，以植穴或花台方式，種植喬木。

5 是否利用多年生蔓藤植物攀爬構造物，以爭取綠化量。

6

是否盡量利用在地物種或碳儲存效果佳之樹種
(如：高固碳樹種□相思樹___株,□臺灣杉___株,
□柳杉____株,□杉木____株,□光臘樹___株,
□肖楠____株,□楓香____株,□樟樹____株,
□台灣櫸____株,□烏心石___株,□檜木____株,
□松類____株,□木油桐___株,□其他________樹種___株) 

7 其他：

再
生
材
料

1
是否採用礦物摻料預拌混凝土設計(礦物摻料□20%，
□30%，□50%，□其他____%) 

2 是否採用高性能混凝土設計，以減少水泥使用量。

3 是否採用再生級配骨材作為混凝土骨材。

4 是否採用再生磚塊或再生水泥磚作為室外圍牆或花台。

5 是否採用再生瀝青混凝土。

6 其他：

檢討工程可綠化面積
量化其實際植栽情形
應同時保護既有老樹

檢討工程可使用之再生材料
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水利署執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential

類別 編號 規劃、設計階段 是v 否v 不適用

減
廢

1 是否採用土方平衡設計。

2 是否運用土方交換規劃。

3 是否採用預鑄材料設計。

4 是否採用地工織物材料設計。

5 棄土，餘方是否近運利用。

6
是否選擇材料回填，□就地取材□級配粒料□透水
材料。

7
是否採用砌排石工，□乾砌石□鋪石□漿砌石□混凝
土排石。

8 是否採用蛇籠工。

9 是否採用箱型石籠工，□就地取料□外購石料。

10 是否採用拋石工，□就地取料□外購石料。

11 是否採用多孔隙瀝青混凝土鋪面。

12 其他：

營
建
自
動
化

1 是否採用系統模板。

2 是否採用預鑄外牆、柱、樑。

3 是否採用清水模板。

4 其他：

檢討工程營建自動化程度
EX:系統模板、清水模板、

預鑄品等

檢討工程減碳減廢設計
表單建議執行方向為

土方平衡/土方交換/使用預
鑄材/是否使用地工織物/餘
方就近利用/現地材料使用/
石籠工法及其材料來源/再

生瀝青等
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碳排量計算及減碳策略

初步擬定減碳策略
並於審查會提供

計算工程總碳排量
機關
覆核

機關核定工程預算

不符合

工程施工階段

檢視案件營建規模

精準執行減碳目標

1

2

提出減碳效益說明

檢討使用環保材料

規劃維管機制做法3 檢視廢棄物減量/再利用

4

5

6

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

本階段執行重點

Confidential
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差異性

檢討減碳作為施作辦法1

納入節能減碳設計

檢討工程綠化面積

檢討工程營建自動化

1

1

2

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

評估整體效益2

工程會 水利署

相同性

提出初步維管計畫2
演討再生材料使用3

Confidential
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3-3/   工程施工階段
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計畫核定 規劃設計 工程施工 維護管理工程會執行表單

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

施工
階段

施工期間： 年 月 日 至 年 月 日

一、施工計畫書納入

節能減碳作為

是否考量剩餘土石方及廢棄物
減量、資源再利用

☐是，具體作法：

☐否

是否使用節能減碳之工法及機
具(如採用自動化施工或高效率
的機具設備、使用低碳運具、
取得自主管理標章施工車輛等)

☐是，具體作法：

☐否

是否納入維護自然環境措施 ☐是，具體作法：

☐否

其他節能減碳作為 ☐是，具體作法：

☐否

二、落實執行情形 是否確實依核定之節能減碳措
施落實執行

☐是，具體作法：

☐否

是否納入相關工程督導或查核
重點及檢核項目

☐是，具體作法：

☐否

檢視施工計畫是否納入下列作為
執行土方/廢棄物減量、資源再利用

減碳工法或機具應用
納入維護自然環境措施

檢視工程是否執行下列作為
•落實執行減碳作為
•工程督導及查核重點是否納入工程執行

工程施工督導

公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

Confidential
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水利署執行表單 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential

類別 編號 施工階段 是v 否v 不適用

生態

1
是否於用地整理時應注意植栽保留，避免多餘之砍
伐。

2 是否於施工階段辦理生態檢核。

3 其他：

節能

1
是否採用就地取材或縮短運距之材料，降低運送過
程之中碳排放。

2
是否施工中工區照明、交通維持之警示燈、警示路
牌與指示燈、工務所用電及其他用電，配置節能標
章產品，以達節能減碳。

3
是否選用低耗能(節能)的施工機具與設備，有助於
工程節能減碳。

4
是否選用適當功率之機具工作，降低閒置等候時間，
間接降低耗能，以達減碳功效。

5 其他：

減廢
1

是否採最短運距以土方挖填，促使土方挖填平衡，
降低土方運入或運離所造成之排碳。

2 其他：

檢視工程是否提升現地土方平衡率
主要以縮短運具促使土方平衡
如需外運應選擇最近土石場

依據現地節能作為填列表單
主要建議作為如下

1.相關設備是否具有節能標章
2.就地取材/縮短運具
3.選用低耗能設備機具
4.降低閒置時間

檢視工程是否確實執行生態檢核
應於工程整地時確實儘量保護現地植栽
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工程執行檢核-生態與計畫執行

工程發包施工
確實按圖施作
落實減碳作業

施工階段
現場檢核

機關
檢核

不符合

工程完工及驗收

生態環境工法執行情形

本階段檢核重點(生態及計畫執行)

工區植栽不應過度破壞

1

2

環境維護措施執行情形3

是否將減碳作為納入施工計畫

是否將減碳作為納入監造計畫

4

5

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential
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工程執行檢核-節能減碳

工程發包施工
確實按圖施作
落實減碳作業

施工階段
現場檢核

機關
檢核

不符合

工程完工及驗收

是否就地取材

本階段檢核重點(節能減碳)

使用節能或低耗能機具

1

2

使用節能標章產品之警示設施及
燈具3

使用適當功率之機具

土方運距評估及擇定

4

5

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential
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差異性

是否納入督導查核機制1

檢視工程減碳作為落實執行

生態檢核是否執行

1

1

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

工程減廢應確實執行2

工程會 水利署

相同性

Confidential
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3-4/   維護管理階段

Confidential
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工程會表單管控 計畫核定 規劃設計 工程施工 維護管理

階段 檢核項目 評估內容 檢核事項

維護
管理
階段

落實設計階段之維護管理機制 是否已建置維護管理機制 ☐是，具體作法：

☐否

是否主動有效管理公共設施及提升利用率 ☐是，具體作法：

☐否

應檢視
⚫ 是否建立並執行維護管理機制
⚫ 重新檢討設施之管理有效率並提升利用率

港區公共設施(照明設備)

公共工程節能減碳檢核表(工程會2022.08)

Confidential
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水利署表單管控 提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

Confidential

類別 編號 營運階段 是v 否v 不適用

生態

1
是否維持工程完工時之綠覆率，確保計有植栽 90%
以上存活率。

2
是否增加原有綠化面積或生態複層面積比例之 30%
以上。

3 是否對既有樹種作保護與維持。

4 其他：

節能

1
是否進行例行性維修與檢測，維持設備高效率或低
耗能之功能，或適度更新節能產品。

2 是否採用替代能源維持設備運轉。

3 其他：

固碳

1
是否於水庫、滯洪池、環境營造周邊，增加種植喬
木，可吸附貯存較高之二氧化碳。

2 是否增設太陽光電、小水利發電等綠電設施。

3 其他：

減廢

1
是否執行防沖刷、防淤積等維護要項(含設施與管理)，
延長設施壽命。

2
是否紀錄耐久設計與材料之效益，回饋後續工程之
規劃、設計與施工。

3 其他：

本階段應確保植栽存活率應達90%以上
工程綠化面積較執行前提升30%以上

既有樹種是否確實保留

檢視相關設施師否進行防沖刷及防淤維護
紀錄耐久設計及材料收益，並回饋後續工程

再次檢視現地可增加之綠地面積已栽植喬木
並同時檢視是否可增設綠電設施

檢視相關設施是否採用替代能源或維持高效低
耗的功能並定時更新節能產品

重新檢討減碳作為是否落實及不足
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減碳效益盤查四大重點(1/2)

植栽存活率應90%以上

本階段檢核重點(生態)

綠化面積或生態複層
增加30%以上

1

2

既有樹木及植栽保留及維持3

協助盤查減碳效益 提報各階段減碳效益

是否增種喬木提升固碳量

是否增設綠色能源裝置
(太陽能或水力發電機)

1

2

本階段檢核重點(固碳)

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理
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減碳效益盤查四大重點(2/2)

是否定期進行例行性維修檢測

本階段檢核重點(節能)

是否使用替代能源

1

2

是否設置防沖刷/淤積設施

紀錄設計耐久性並回饋後續工程

1

2

本階段檢核重點(耐久)

建立維護管理機制3

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

協助盤查減碳效益 提報各階段減碳效益

Confidential
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差異性

檢討工程是否可新設綠色能源1

落實維護管理作為

檢討可增加植栽面積及保存率

1

2

提案核定 規劃設計 工程施工 維護管理

主動提升設施使用率及耐久度2

水利署

相同性

檢討設施能源使用3

無檢討工程或設施調整機制1

工程會

主動加強管理或提升2

Confidential
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04/   實際操作案例
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工程範例-提報核定階段
①

確認工程必要性
案件類型碳排分析

②
工程碳排估算
提出減碳構想

③
核定碳排當量

依據工程特性評估
• 本案已有標準斷面採

標準斷面法估算

依據標準斷面計算
碳排量:約3,271.2tCO2e

案件 1:
XX排水護岸修復工程
工程主要工項:
單孔箱涵、直立式護岸、道路銑鋪
工程預算:13,000萬(直接工程費)

本案由工程主辦單位會同
減碳檢核小組

討論並核定本案可碳排當量為
3,250tCO2e確認工程量體

檢討工程執行之必要性 檢討工程減碳構想

提出工程執行計畫
以落實後續減碳執行

Confidential
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工程範例-規劃設計階段
①

規劃設計檢核
②

工程熱點分析
③

研擬減碳策略

無安全疑慮處使用砌石護岸碳排量合計3,541.5 tCO2e
已超過分配量3,250 tCO2e

假設可碳排當量：3,250tCO2e

程式檢視預算書可拆解率
以提升工程預算書碳排量計算精度

碳熱點為
1.鋼筋混凝土
2.瀝青混凝土

材料改用再生材瀝青混凝土

減碳檢核團隊
協助設計單位

修正為水利署編碼

Confidential
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廠商自主檢查 監造抽查

水利工程減碳作業參考指引 (施工篇)

水利署建議表單 廠商實際執行表單(舊版)

工程範例-施工階段檢查表單

Confidential

工地節能減碳紀錄表 工地節能減碳抽查紀錄表
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05/   展望及建議
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短期目標

中期目標

長期目標

下一步展望

⚫ 符合公共工程會「工程節能減碳
檢核注意事項」規定

⚫ 培養工程利害關係人的節能減碳
概念及實際落實推動

⚫ 預先熟悉經濟部水利署補助工程
節能減碳要求

⚫ 工程減碳實際落實推動
⚫ 提升節能減碳評分，以爭取

公共工程金質獎

⚫ 推動高雄市低碳永續家園
⚫ 達成高雄市與台灣2050淨零

轉型目標

工程節能減碳
領頭羊

Confidential
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工程主辦單位應建立工程節能減碳參考作業指引，方能有執行依據

工程主辦單位建議

目標訂定構想規劃

• 訂定節能減碳目標
• 提出節能減碳構想

追蹤督導查核落實

• 工程減碳作業查核
• 落實節能減碳執行

減碳設計評估成效

• 港埠工程節能減碳設計
• 減碳成效評估

節能減碳維管營運

• 制定落實維護管理計畫
• 提高設施使用率及年限

提案核定 規劃設計 工程施作 維護管理

Confidential
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工程主辦單位應建立考核督導制度，並納入督導(查核)項目，以提升減碳實際效益

評分項目 參考項目 評分指標 得分

碳量計算執行情形
(10分)

PCCES編碼正確率
水利署計算公式之可拆解率

1.PCCES編碼正確率未符合契約規定者，不予計分
2.符合1，可拆解率<40%，得3分
3.符合1，40≦可拆解率<60%，得6分
4.符合1，60≦可拆解率<80%，得8分
5.符合1，可拆解率≧80，得10分

綠色經費編列及執行
(10分)

依據作業參考指引之綠色經費項目
編列經費占比

1.未編列者，得0分
2.綠色經費<5%者，得2分
3. 5≦綠色經費<10%，得5分
4. 10≦綠色經費<15%，得8分
5.綠色經費≧15%，得10分

減碳設計成效
(10分)

減碳設計、策略及減碳量之執行
1.確實執行者，得10分
2.採創新工法及思維，+1~3分
3.減碳量成效，+1~2分

管考情形
(5分)

局內相關資訊回報及管理情形
1.減碳案件是否參與局內減碳協調小組，得5分
2.相關案件執行情形，酌+1~5分

施工減碳執行情形
(5分)

施工及品質計畫是否納入減碳章節
實際督導及落實情形

1.納入施工計畫，得5分
2.執行成效良好，酌+1~5分
3.督導單位及監造廠商落實執行，酌+1~5分

植樹固碳造冊/維管
(10分)

年度植樹及固碳等作為造冊並列管
1.達成機關年度種樹目標:10分
2.存活率及養護紀錄達標，+1分
3.原生高固碳喬灌木及多樣性，+1分

Confidential

工程主辦單位建議
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設計/監造單位建議

②
工程施工前(監造)

③
工程施作中(監造)

①
規劃設計階段

• 確定工程減碳目標
• 設計書圖確實納入減碳對策
• 應提前建立維護管理對策

• 監造計畫應納入減碳檢核表單
• 對施工廠商進行減碳教育訓練
• 與相關單位檢討工程減碳方法

• 執行法規及計畫相關表單
• 依實際情形提出工程減廢對策
• 滾動式修改維護管理方法

Confidential
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施工單位建議

②
工程施工中

①
工程施工前

• 施品計畫納入減碳自主檢查表
• 盤點工程施作機具相關損耗
• 配合參加減碳作業教育訓練

• 確實執行減能減碳自主檢查表
• 詳實記錄每日機具使用情形
• 有效利用能源並降低營建廢棄物

減能減碳自主檢查表

Confidential
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06/   綜合交流討論
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Q&A

提案核定

工程施工

規劃設計

維護管理

Q1:工程會於本階段第一項執行要點為何?

Q2:工程會於本階段要求初步提出何種計畫

Q1:施工及監造計畫應納入何種作為

Q2:施工時如何落實節能減碳?

Q1:工程會於本階段要求初步提出何種計畫

Q2:除綠化、再生材、綠色能源等作為外，
應有何作為，以提升減碳量??

A1: (1)維護管理計畫建置
(2)提升公共設施利用率

Q2:減碳效益評估可分為那四種層面

Confidential

A1:掌握需求，確認工程必要性

A2:工程施工計畫

A1:維護管理計畫

A2:土方平衡、減廢及減碳

A1:節能減碳作為

Q1:維護管理階段節能減碳重點?

A2: 生態、固碳、節能、耐久A2:納入相關工程督導或查核重點及檢核項目
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簡報結束
謝謝聆聽

江銘祥 WSP經理
Sam.chiang@wsp.com
0955-832-459

Confidential

節能減碳
你我有責

mailto:Sam.chiang@wsp.com
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